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Em recente avaliagao realizada pelo
|PACER (Instituto de Pesquisa
Agricola do Cerrado),

em safra 2024, 0 cultivo de alho com
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Em recente avaliagao pelo IPACER
Instituto de Pesquisa Agricola

do Cerrado. em safra 2024, a

patata inglesa com Coin Max atingiu a
produtividade meédia de 58 ton/ha.

A classificagao comercial dos
tubérculos apresentou 05
percentuais de:

* 0,00% de descarte

* 0,2% de miuda
(menor que 42mm)

* 53.8% de extra
(entre 42 @ 70mm)

* 46,0% de florao
(maior que 70mm)
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Cultura: Batata

Variedade: Cupido

Data de plantio: 01/05/2024
Data de colheita: 14/08/2024
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SEM COIN MAX CONM COIN MAX
(MANEJO NORMAL) APLICADO

Cultura: Batata
Variedade: Cupido

~
Data de plantio: 01/05/2024 aeroBelth

Data de colheita: 14/08/2024 COIN MRAX

MBV



3RLAB Laboratério de Andlises Agropecudrias - Ltda. 3RLAB Laboratério de Andlises Agropecudrias - Ltda.
I ab Contato: (35) 3822-5174 - www.3rlab.com.br - email: contato@3rlab.com.br Rehagro, I ab Contato: (35) 3822-5174 - www.3rlab.com.br - email: contato@3rlab.com.br Rehagro'
Unidades Lavras, Chapecé e Goiania Unidades Lavras, Chapec e Goiania

Resultados de Nutrigdo Animal Cliente/Conta: AGRO ESPERANZA COMERCIO DE FERTILIZANTE LTDA - 206818 CNPJ/CPF: 46.739.552/0001-17
o Empreendimento: AGROESPERANZA COMERCIO DE FERTILIZANTE LTDA CNPI/CPF:
:'sges“b:'da“s 60d 4 B“:;mg —— 6od “@ Técnico responsavel: AGRO ESPERANZA COMERCIO DE FERTILIZANTE LTDA
%FDN - - . N
digz[ i:h 555'(2]2 Zsi: 5;2; ieeh od" i e Cédigo laboratério: 2200078444
%FDN anho de peso i B ]
a k h - ' Aty D G Data de entrada: 02/08/2024 Data de saida: 16/08/2024 Data de coleta: 01/08/2024
DN EONE = " Elg Meallkg 069 - 5 Descrigio: SM SILAGEM DE MILHO - VALMIR PERAZZOLI - TALHAO 1
dFDNt240h s _ ~ ELm Meallkg 126 = L Pacotes: B7 - FORRAGEM AVANGADO, QUIMICO MICROMINERAIS
dFDNtmo 30h WFON 5477 6156 59,40 o .
OFDNtmo120h  %fON 6824 7307 . Resultados de Nutricdo Animal
dFDNtmo240h  %FON 7025 7597 - E . i
ARl ounnloas Carboidratos 60d 4a
dFDNp 24h %FON 2257 221 2290 Lignina wMs 566 417 380
dFDNp 30h %FON 3174 2667 2766 60d 4a Lignina %FON 12,05 - -
dFDNp 48h %FDN 4228 47,04 47N Umidade % 70,57 - - Amido %MS 2378 3322 3434
UFDN 30h %MS. 23,02 : & Matéria Seca % 2943 - - Amido %CNF 6438 - -
S - .
I“F[?N 1402 o :jzz = e Minerais 60d 4a  Gordura 60d 4a
n situ Amido. %Am , ¥ - g
ey e e ss?s Aluminio pem 22960 - - Extrato Etéreo HMS. 284 255 266
"Sf ad mf 0. m . : & Boro ppm 598 632 6,09 Acidos Graxos BMS. 147 176 180
InsituAmido7h  %Am 8377 8349 - Totais
InsituAmidoleh  %Aam 8799 9429 - S e 29 57 483 Acidos Graxos %EE 5180 E E
3 . A g Ferro ppm 24317 19504 18536 Totais
Insitu Amido 24h  %Am 97,33 - ] Manganés T 3432 2484 2353 Miristico (C14:0) %AG 0,62 041 039
kd do FON % 41 432 419 Zifco oom 2377 2168 2034 Palmitico (CI60) %G 1991 1476 1479
Kd do Amido %h 2525 255 2269 Estedrico (CIB:0)  %AG 200 187 194
TTNDFD %EDN 3698 4077 4101 Andlises NIRS Oleico (C181 c9) %AG 2110 2075 221
Calculos 60d 4a Linoléico (C18:2 %AG 4862 477 48,06
60d 4a o1
CNF s 3695 4700 4846 TR o - . é,;g?m €83 xac 5 658 575
Calculos energéticos Matéria Seca % 29,63 - - RL’!FAL %AG 74,93 . "
FDA 6od 4a Proteinas 60d 43 \inerais &od P
NDT ENE 6538 - 7 Protefna Bruta %MS 873 7,60 XS 545 458 414
ED Mealfkg 288 = = Proteina Soltvel %P8 67,79 58,79 5390 cgicio s 02 018 131
EM Meallkg 246 - 7 Protefna Disponfvel %Ms 8]5 - - Fesforo WS 021 022 036
ELI Meallk 141 - - T ” B = : -
e Mcavkg 5 NH3-N HMS mn Magnésio %M. 015 014 052
cal - ]
ELg " vkg s DNEESEH) 08 i = ~ Potdssio %MS 121 097 137
m calfkg . - - PIDA %MS 057 0,67 065  Enyofre %MS 010 0,09 o1
Milk2006 Tradicional 60d 4a B 08 S 552 " Perfis de Fermentags 60d 4a
NDT R 66 5 ] PIDN MS 097 1,00 jos Cermisdekermentagad
Milk2006 Utonde 146635 . . Aminoacidos Totas  %Ms 804 695 694 PH 52 5.2l 203
Ms g b . 2on 2ol g4 Acido Lictico wMs. 354 442 341
ELI Meal/Kg 143 - : isina : X 84 i
i Acido Acético xS 457 217 159
EM Meal/Kg 249 . - bctioning e L2 o2 L2 Acido Butiri %MS 0,00 051 0,04
Histidina %08 216 214 2,09 AcidoButirico ! - !
ELm MeallKg 160 - - L d 05 perdas por R 532 210 om
Elg Meal/Kg 1,00 - - Carboidratos 60d 4a Fermentacio
Beet20to cod ‘o =y T 3061 277 265 AcidosTotais %S 810 - -
o wms 5847 , . FDN %Ms 4701 3917 3802
FDNmo %Ms 4562 3768 3668
Informagées relevantes: ROCK RIVER Informagdes relevantes: ROCK RIVER
1- O presente laudo ndo possui finalidades juridicas. LABORATORY, INC. 1- O presente laudo nao possui finalidades juridicas. LABORATORY, INC.
e n ; ta dis. Bk At oo 1o 2 y d LA RS
3 - NC = Nao calculavel / Ndo detectavel. , N 3- NC = Nao calculavel / Ndo detectavel. - 5
4 %AG = % Acidos Oraxos. Cédigo laboratorio 2200078444 % %AG - % Acidos Oraxos, Cédigo laboratério 2200078444
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LAUDO

ANALISE
Interpretagio dos resultados obtidos.

Os resultados apresentaram para Aldrin, Dieldrin e Endrin s3o expressos em miligramas por
quilograma de solo (mg/kg) e indicam concentragBes muito baixas desses compostos no solo.

Aldrin < 0,005 mg/kg
0 simbolo "<" significa que a concentragéo de Aldrin esté abaixo do limite de detecgio do método
analitico, que é 0,005 mg/kg. Isso indica que, se Aldrin estiver presente no solo, ele estd em
quantidades tdo pequenas que o método utilizado ndo consegue detectar. Em termos praticos,
podemos considerar que a presenca de Aldrin no solo ¢ insignificante ou ndo R

Dieldrin < 0,005 mg/kg
Assim como no caso do Aldrin, o Dieldrin, se presente, esté abaixo do limite de detecgio de 0,005
mg/kg. Isso sugere que a contaminagdo por Dieldrin no solo é extremamente baixa, a ponto de ser
i desprezivel pelo método analitico utilizado.

Endrin < 0,001 mg/kg
0 Endrin estd abaixo de um limite de detecgdo ainda mais baixo, de 0,001 mg/kg. Isso significa que,
se_houver Endrin no solo, ele ests presente em uma muito_pequena,

abaixo do nivel que o método analitico consegue detectar.

Interpretacio Geral
Esses resultados indicam que os niveis de Aldrin, Dieldrin e Endrin, se presentes no solo s

muito baixos, possivelmente até abaixo dos limites de preocupagio ambiental ou regulatéria. Esses

compostos sio pesticidas organoclorados que foram amplamente utilizados no passado, mas devido

4 sua persisténcia no meio ambiente e toxicidade, seu uso foi restrito ou banido em muitos pafses.
No caso da drea pesquisada, para os pontos de GPS amostrados, no ha histérico ou relatos

dos moradores de uso do Aldrin, Dieldrin e Endrin.

CONCLUSAO

A baixa ou nio detectavel presenca dos compostos organoclorados Aldrin, Dieldrin e Endrin, sugere

que o solo esta em uma condicdo segura, em atengdo a este estudo, para o cultivo de mandioca, a0

menos em relagéo a esses pesticidas especificados.

OBSERVAGAO: Este laudo é acompanhado do relatério técnico, parte integrante.

tuxtu.c vi com.br
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LAUDO J

QUALIFICACAO

Titulo do laudo: Andlise de solo em cultivo de mandioca (Manihot esculenta Crantz) Euphorbiaceae,
em drea teste de aplicagio do produto LOGOS - Fertilizante Organomineral Classe A, Registro/MAPA
n°. PR 002437-6.000006, na comunidade Inajé, Distrito Corre Agua, Municipio de Macapa/AP.
Solicitante: Agro Serena CPNJ: 37.931.819/0001-82.

Responsével técnico: Marcelo Ivan Pantoja Credo

Nimero de registro: RN 1515723313 CREA/CONFEA.

Nome da empresa: TUXTU Conectividade Ambiental

Local e data: Macapa/AP, 22 de agosto de 2024.

RESULTADOS
Resultado da cromatografia da amostra.
Tabela 1. analiticos da amostra de solo para avaliagio cromatografica.
& Und Método analitico
Aldrin 0,005 <0,005 | mg/kg | PRO-LAB-108-7.8.2-00
Dieldrin 0,005 <0,005 | mg/kg | PRO-LAB-108-7.8.2-00
Endrin 0,001 <0,001 | meg/kg | PRO-LAB-108-7.8.2-00

LDM - Limite de Detecgao Minimo

Resultado da anélise quimica e interpretagdo da amostra.

Tabela 2. e interpretag&o da amostra de solo para avaliaggo de fertilidade do solo.
Parametro | Unidade de Medida | Andlise 4
pH H.0 5.3 Baixo
MO g/ke 14,31 Baixo
P Mg/dm® 20 Bom

K 0,02 Muito Baixo
Ca’+Mg” 1,0 Baixo
ca? 06 Baixo
AP cmol/dm?® 04 Baixo
AP 4,5 Média
B 1,0 Baixa
CTC (pH7) 55 Média

v % 18 Muito Baixa
m % 29 Baixa

Resultado da granulometria da amostra.

Tabela 3. da amostra de solo para avaliagio étrica.
[ Classificaggo Textural | Argila | Silte | AreiaFina | AreiaGrossa |
I SBCS | g/ke |
| Franco-arenosa | 167,60 | 23,90 [ 21800 [ s9050 |

Argila: Silte: Areiafina: Areia grossa:

Flasse deftartanha <0,002mm  0002a05mm  005a02mm  0,2a2mm

w.tuxtu. vi om.br
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Anotagéo de Responsabilidade Técica - ART ART 001 - Obra/Servico
ko tefesposeabiidade ecica s CREA-AP | ART001- obra/sarvic
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Amapéa
001 - Inicial

1. Responsivel Técnico
MARCELO IVAN PANTOJA CREAO

Titulo profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO RNP: 1515723313
Registro: 1109AP

2. Dados do Contrato

Contratante: Agro Serena Lida CPFICNPJ: 37.931.81910001-62
RUA MAYSA MATARAZZO N 271
Complemento Baio: MARIA ANTONIETA
Cidade: PINHAIS UF:PR CEP: 83331200
Contrato: 001 Celebrado em: 0210812024
Valor: R$ 1.700,00 Tipo d P
Agao Institucional: 001 ével Técnico por idica (P Resp. Técnicos)

3. Dados da Obra/Servico
SITIO Ramal Sagrado Coragéo de Jesus N SN
Complemento: Comunidade Inaid, Distrito Corre Agua Bairro: Zona Rural
Cidade: MACAPA UF: AP CEP: 68900000

Data de Inicio: 0310812024
Finalidade: A
Proprietario: Ivanildo Silva dos Reis

Previsao de término: 03/09/2024 Coordenadas Geograficas: 04°42'22.90°N, 50°5250.20"W

Codigo: Nao Especificado
CPFICNPJ: 415.170.83249
4. Atividade Técnica

16- Exewpao Quantidade Unidade

- Consultoria > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > 250000 m2
Eoaroroo >#T0S_39.25 - DE USO ATUAL DOS SOLOS

3 - Consultoria > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > 250000 m2

FERTILIZANTES, CORRETIVOS E NUTRIGAO VEGETAL > #TOS_3945 - DE ADUBOS E
FERTILIZANTES
3 - Consuftoria > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > 250000 m
FERTILIZANTES, CORRETIVOS E NUTRICAO VEGETAL > DE APLICAGAO DE INSUMOS
AGRICOLAS > #105_39.4.1.2 - FERTILIZANTES ORGANICOS.

- Consultoria > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 250000 m2
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #T0S_72.15 - ENSAIO QUIMICO DE

- Consultora > MEIO ABIENTE > DIAGNGSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 250000 m2
P CNBSTICO € CARACTERIZAGAO AMBIENTAL » 4TGS_7.2 18- DIACNOSTICE AMBIENTAL
23 - Consultoria > MEIO ABIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 250000 m2

DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #TOS_7218 - IDENTIFICAGAO DE
FONTES POLUIDORAS

22- Orentagéo Quantidade Unidade

- Estudo > AGRONOMIA AGRICOLA, FLORESTAL PESCA E AQUICULTURA > 250000 m

FERTILZANTES, CORRETIVOS E NUTRIGAD VEGETAL > #T0S_394.5 - DE ADUBOS E
FERTILIZANTES
40 - Estudo > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUIGULTURA > FITOTECNIA & 250000 m
FITOSSANIDADE > #705_39.1.12 - DE ROTAGAO DE CULTURAS

Apos a baixa desta ART
____ 5.0bservagdes

ANALISE DE 0L Pescies e Deservolimertoda atidade 06 (istor, ercl,avlasfo tirament, aud ¢ parecer torce), o . da

218/1673.

6. Declaragdos

BNT,

5206/2004.
obrasiservicos de engenharia, art. 16 da Lei 5.194/66, sob pena das cominaces legais.
- Clausula Qualquer confito ou ber resolvido por
ambiragem, aLeino. 0,307, de 1996, por
nos termos do roitragem que, concordar.

Impresso em: 0510812024 as 19.08:14 por:, I: 201.32.31.248
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7. Entidade de Classe
001 Engenh

8. Assinaturas.

001 - Inicial

Deciaro serem verdadeiras as informagdes acima

MARCELO IVAN PANTOJA CREAO - CPF: 395.324.532.53

; de de
Local aata ‘Agro Serena Ltda - CNPJ: 37.931.81910001.82
9. Informagdes
“AART & conferéncia
10. Valor
Valorda ART: R$ 99,64 Registrada em: 05/08/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 9978928340
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1. TiTULO

Andlise de solo em cultivo de mandioca (Manihot esculenta Crantz) Euphorbiaceae, em drea
teste de aplicagdo do produto LOGOS - Fertilizante Organomineral Classe A, Registro/MAPA
n° PR 002437-6.000006, na comunidade Inaja, Distrito Corre Agua, Municipio de
Macapa/AP.

2. INTRODUGAO

2.1. Contextualizagdo da pesquisa frente a Resolugdo CONFEA n. 218/1973.
O enquadramento legal do referido trabalho, baseia-se no item Pesquisa e

Desenvolvimento (P&D) da atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagéo, arbitramento, laudo e
parecer técnico, do art. 1, da Resolugdo CONFEA n. 218/1973.

Este trabalho de P&D foi contratado pela empresa Agro Serena Ltda. (CNPJ:
37.931.819/0001-82), para servir de base de para respostas & inquirigao técnica acerca de
tragos residuas nos componentes solo/subsolo e dgua apés a aplicagio do produto LOGOS -
Fertilizante Organomineral Classe A, em cultivo instalado de mandioca na comunidade Inajé,
Distrito Corre Agua, Municipio de Macapa/AP.

Neste sentido buscou-se o embasamento legal e em seguida o técnico para a
consecugio da pesquisa, o qual estd registrado na ART 001 — Obra / Servico Ne

AP20240087759.

Tags: Amapa; Amazdnia; Agropecudria; Fertilizantes e corretivos; Processo de cultura e de

utilizagéo de solo.

2.2. Objetivo do estudo de coleta e andlise de solo.
O objetivo da pesquisa de campo com anélise fisico-quimica laboratorial de solo, foi a

identificagiio de possiveis residuos de composto quimicos agrotéxicos no solo.

wwwiixtu.com. i om.br
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

=

Argissolos: Também podem estar presentes, caracterizados por um horizonte
3.1. Descrigdo do solo e edafologia da regido. B textural, com acimulo de argila, e sio moderadamente a bem drenados.

.3.2. Propri Fisi
0 solo e aisdafologia deima regiao especifica, corio 3.Comunidads 46 IFas, DIStits 332, Propriedades Fislcas » ) . )
B Textura: Geralmente de textura média a argilosa, o que influencia a
do Corre Agus, o muridpio-de Macaps, Estado: do: Amapd; requer-ums compreenso das ) . )
Uz P P pa, red P capacidade de retengio de dgua e nutrientes.

caracteristicas geoldgicas, climaticas e de uso da terra local. A seguir, apresenta-se uma

=

Drenagem: A drenagem pode ser variada, com areas de drenagem tanto boa

visio geral baseada no conhecimento da regido amazénica e em dados secundarios gerais o ) o .
quanto pobre devido 4 topografia plana e presenca de rios e igarapés.

sobre o Amaps, incluindo aspectos de solo e edafologia. 333, Propriedades Quimicas

W Acidez: Solos da regido tendem a ser acidos, com pH variando entre 4,5 e 5,5.
3.2. Contexto Geogrifico e Climatico. B Fertilidade: Naturalmente baixa, devido a alta lixiviagdo de nutrientes.
B Clima: Tropical umido, com alta precipitagdo anual, que contribui para a lixiviagio® § " - 5
e d precipitac 9 o ¢ Geralmente necessitam de correcio e adubago para serem produtivos.
de nutrientes. . - o r 5 e .
R Matéria Organica: Presenca significativa de matéria organica, especialmente
B Topografia: Geralmente plana a levemente ondulada, facilitando a agricultura, mas . . ” o
nas camadas superficiais, o que ajuda na estruturagdo do solo e na retendo
também contribuindo para desafios de drenagem em areas baixas.
de umidade.
3.3.4. Caracteristicas de Fertilidade
Os solos da regido da Comunidade do Inajd, no Distrito do Corre Agua, apresentam ] ientes: Baixas Bes naturais de fésforo e potdssio.
caracteristicas tipicas da regido amazénica, como baixa fertilidade natural e acidez. A Nitrogénio & limitado pela répida mineralizagio da matéria orgénica.
| local reflete a i de préaticas de manejo adaptativas para maximizar a B Micronutrientes: Disponibilidade de micronutrientes como ferro e manganés
produtividade agricola e conservar os recursos naturais. Préticas sustentaveis s3o essenciais pode ser alta, mas outros como boro e zinco podem ser deficientes.

para preservar a integridade ecolégica da regido enquanto se busca o desenvolvimento

econémico e social. 3.4. Caracteristicas da Edafologia da Regido.
3.4.1. Interacdo Solo-Planta
B As caracteristicas de acidez e baixa fertilidade dos solos requerem praticas de
3.3. Caracteristicas do Solo da Regido.

3.3.1. Tipo de Solo manejo como calagem e adubagio para melhorar a produtividade agricola.

0L os sdo i na regido amazénica, incluindo o B O uso de praticas conservacionistas, como rotagio de culturas e adigio de
Amap. Eles sio solos profundos, bem drenados e altamente intemperizados. matéria organica, é importante para manter a satde do solo.
B Pode-se utilizar o uso de biochar para répida recomposigdo de propriedades

* ¢ 0 nome dado a0 processo de retirada dos nutrientes o solo pela ag3o da 4gua que penetra nas camadas
superficiais do substrato. Acontece de forma natural, sendo potencializada pela remog3o da vegetagdo nativa e fisicas e quimicas.
exposigio do solo a0s agentes intempéricas, como as chuvas. Com o carreamento dos nutrientes, o solo tem a

sua fertilidade reduzida, o que impacta no desenvolvimento agricola. Para se evitar esse processo, sdo 3.4.2. UsodaTerra

necessétios a manutengio da cobertura do solo e o uso de técnicas de manejo adequadas. B Agricultura Familiar: Predomina na regido, com cultivos adaptados as
condi¢Bes locais, como mandioca, milho, e frutas tropicais.
xtu.com. iy m.br ixtu.com. onec m.br
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Pecudria e Extrativismo: Também sdo praticas comuns, com manejo
adaptado as condigges de solo e clima.

3.4.3. Desafios Ambientais

® Erosdo e Compactagdo: Podem ocorrer devido a praticas de manejo
inadequadas, exigindo praticas de conservagao do solo.
® Desmatamento: Historicamente, a pressdo por expansdo agricola e pecuaria
levou ao desmatamento, afetando a qualidade do solo.
3.5. Principais i em solos

O cultivo de mandioca na Amazénia e no Amapé enfrenta desafios relacionados a

contaminagao do solo, que pode comp a produtividade e a qualidade da produgdo

agricola. Um dos principais contaminantes encontrados nesses solos sdo os residuos de

agroquimicos, como pesticidas e herbicidas, utilizados para controlar pragas e doengas.

Esses produtos quimicos, quando aplicados de maneira inadequada, podem se acumular no
solo, afetando a salide das plantas e contaminando os recursos hidricos locais. Estudos tém

mostrado que a presenga de lorados, que s&o i no ambiente,

& uma preocupago constante nessas regides (Silva et al., 2019).

Outra fonte significativa de contaminagéo do solo é a presenca de metais pesados,
como merctrio e cadmio. A Amazonia € uma regido rica em recursos minerais, e a atividade
de mineragdo, tanto legal quanto ilegal, pode liberar esses metais no ambiente. O mercrio,
em particular, é amplamente utilizado na mineragdo de ouro e pode ser transportado por
vias fluviais e aéreas, depositando-se no solo agricola. Este metal pesado é altamente téxico
e pode entrar na cadeia alimentar, afetando a satde humana e animal. Estudos indicam que
a bioacumulagio de mercurio nas plantas de mandioca pode ser uma preocupagdo séria
para a seguranga alimentar (Santos et al., 2020).

Além disso, a pratica de queimadas, comum na preparagdo de terrenos para o cultivo
agricola, contribui para a contaminagéo do solo. As cinzas resultantes das queimadas podem

alterar a composigdo quimica do solo, aacdeze a 30 de metais

pesados, como aluminio e ferro. Essas mudangas podem impactar negativamente a

ixtu.com. ivi om.br
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disponibilidade de nutrientes para as plantas de mandioca, reduzindo seu crescimento e
rendimento. Segundo estudos realizados por Oliveira e Aratjo (2021), a incorporagio de
cinzas no solo pode também liberar poluentes atmosféricos, agravando ainda mais os
problemas ambientais associados.

Finalmente, a poluigdo por residuos urbanos e industriais representa uma fonte
adicional de contaminagio para os solos na Amazénia e no Amap. O descarte inadequado
de residuos sdlidos, incluindo materiais plésticos e eletrénicos, pode liberar substancias
téxicas no solo, como dioxinas e furanos. Esses compostos organicos persistentes sdo
resistentes a degradacio e podem ter efeitos adversos duradouros no ambiente e na satde
publica. A gestdo eficaz dos residuos e a implementagio de préticas agricolas sustentaveis
s30 essenciais para mitigar os impactos desses contaminantes e proteger a integridade dos

solos destinados ao cultivo de mandioca (Ferandes et al., 2018).

3.6. Discussdo sobre a importancia da andlise de solo em atividades agropecuarias.
A andlise de solo é uma pratica essencial para garantir a sustentabilidade e a

eficiéncia das ativi agropecudrias, i na 6nia e no Amaps, onde o
cultivo da mandioca é de grande importéncia econdmica e social. A mandioca é uma das
culturas mais adaptaveis, mas o sucesso de seu cultivo depende da qualidade do solo e da
disponibilidade de nutrientes. A anélise de solo permite determinar a composigio quimica e
fisica do solo, ajudando os agricultores a identificar deficiéncias nutricionais e tomar
decisdes informadas sobre a aplicagdo de fertilizantes e corretores de solo. Estudos mostram
que solos amazénicos s3o frequentemente 4cidos e pobres em nutrientes, tornando a
analise do solo uma ferramenta vital para melhorar a produtividade agricola (Silva et al.,
2020).

No contexto da Amazénia, a andlise de solo ¢ ainda mais critica devido a diversidade
dos tipos de solo e as condices ambientais especificas da regido. A variabilidade espacial do
solo pode afetar significativamente a produgdo agricola, e a analise regular permite
monitorar mudangas no perfil do solo e adaptar praticas de manejo conforme necessario. No

Amapd, onde a mandioca é uma cultura bésica para muitas comunidades rurais, a analise de

ixtu.com. onec m.br
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solo pode ajudar a otimizar o uso de insumos, reduzir custos e minimizar impactos
ambientais, promovendo uma agricultura mais sustentavel e rentavel (Oliveira & Santos,
2019).

Além dos L icios diretos para a p idad

a andlise de solo contribui para a
saude ambiental ao prevenir a aplicagio excessiva de fertilizantes e produtos quimicos. Uma
aplicagdo precisa e equilibrada de nutrientes evita a contaminagio de corpos hidricos e a
degradagdo do solo, que sdo preocupagdes importantes em ecossistemas sensiveis como a
Amazénia. Assim, a andlise de solo no s6 melhora o rendimento das culturas de mandioca,
mas também apoia a conservagdo ambiental e a seguranca alimentar das comunidades
locais (Ferreira et al., 2018).

Por fim, a andlise de solo é um componente chave para a capacitagio dos
agricultores na Amazénia e no Amapa. Oferecer treinamento e acesso a servicos de andlise
de solo pode empoderar os agricultores a adotar préticas agricolas baseadas em dados,
aumentando sua capacidade de enfrentar desafios climéticos e econémicos. Com uma
agricultura mais informada e baseada em evidéncias, as comunidades rurais podem garantir
a longevidade de seus meios de subsisténcia e contribuir para o desenvolvimento

sustentvel da regido (Carvalho & Lima, 2021).

4. METODOLOGIA

4.1. Critérios para selecdo das areas de estudo.

OPZ 0 P3 O

Opy 0 0

wwwiixtu.com. onectivi om.br
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4.2. Descrigdo do processo de coleta de amostras de solo.
Para realizar uma anélise de contaminantes nos componentes do solo usando

é | seguir uma metodol

de coleta de amostras que garanta a

representatividade e integridade do solo.

4.2.1. Metodologia de Coleta e Andlise de Solo para apreciagdo de Contaminantes
Planejamento da Amostragem
® Defini¢do dos Objetivos da Analise: Definir quais contaminantes serdo analisados e o
tipo de cromatografia a ser utilizada (como cromatografia liquida ou gasosa).
® Selegdo de Locais de Amostragem: Escolher locais que representem as condigdes do
solo a serem estudadas. Isso pode incluir areas préximas a possiveis fontes de

contaminagao, como industrias ou reas agricolas.

Preparag3o do Local
B Limpeza da Area: Remover qualquer detrito superficial que possa interferir na coleta

da amostra.
@ Mapeamento do Local: Usar mapas ou GPS para documentar a localizagdo exata de

cada ponto de coleta.

Coleta de Amostras
® Ferramentas: Utilizar pas ou trados limpos para evitar contaminagdo cruzada.
® Profundidade de Coleta: Determinar a profundidade adequada para coleta com base
nos objetivos do estudo, geralmente entre 0 a 20 cm.
R Volume de Amostra: Coletar quantidade suficiente para todas as analises planejadas,
normalmente entre 500 g a 1 kg de solo por ponto de coleta.
R Replicatas: Coletar amostras replicadas para aumentar a confiabilidade dos

resultados.

tixtu.com. i m.br
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Transporte e Armazenamento
B Embalagem: Colocar as amostras em recipientes limpos e selados (como sacos

plasticos de polietileno ou frascos de vidro).

® Identificagdo: Rotular cada amostra com informagdes relevantes, incluindo local,
data e profundidade de coleta.
B Conservagdo: Armazenar as amostras em temperaturas adequadas, geralmente

ambiente, para preservar as condigdes do solo até a andlise.

Preparagio das Amostras
B Secagem: Secar as amostras ao ar livie ou em estufa a baixas temperaturas para
remover a umidade.
®  Peneiramento: Passar as amostras por peneiras para remover particulas grandes e
obter uma amostra homogénea.
B Homogeneizagdo: Misturar as amostras para garantir que a analise seja

representativa.

Anélise Cromatogréfica
R Extragdo dos Contaminantes: Utilizar solventes adequados para extrair os
contaminantes do solo.
B Andlise por Cromatografia: Aplicar a técnica cromatogréfica escolhida para

identificar e quantificar os contaminantes.

4.2.2. Metodologia de Coleta e Anélise de Solo para apreciagdo Fisico-Quimica

Planejamento da Amostragem

R Defini¢do Objetivos da Andlise: Definir quais paré fisico-quil

serdo analisados, para adequar a coleta de amostras a esses objetivos.

ixtu.com ivi om.br
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R Escolha dos Loc: Selecionar pontos de coleta que representem as condigges do
solo na drea de interesse, considerando a variabilidade natural do solo (ex. relevo,

vegetagdo, uso do solo).

Preparagdo do Local
B Limpeza da Area: Remover qualquer material organico ou residuos superficiais que
possam interferir na coleta, como folhas e galhos.
B Mapeamento: Registrar a localizagdo precisa de cada ponto de coleta usando GPS ou

mapas para garantir a rastreabilidade.

Coleta de Amostras
B Ferramentas de Coleta: Utilizar trados, pas ou amostradores de solo. Evitar
contaminag3o.

® i de A pr i padréo é de 020 cm,

mas pode ser ajustada de acordo com o objetivo da andlise (por exemplo, camadas
mais profundas para estudos de perfil).

® Namero de Amostras: Coletar multiplas subamostras em cada ponto de coleta e
mistura-las para obter uma amostra composta representativa.

B Quantidade de Solo: Cerca de 500 g a 1 kg de solo por ponto de coleta é suficiente

para andlises completas.

Transporte e Armazenamento
& Embalagem: Colocar as amostras em sacos de pldstico limpos e hermeticamente
fechados, ou em recipientes de vidro.
® Rotulagem: Identificar cada amostra com etiquetas contendo informagdes como
local, data, profundidade e condigdes especificas.
B Conservagdo: Armazenar as amostras em condi¢des adequadas, geralmente a

temperatura ambiente, evitando calor excessivo e luz solar direta.

tixtu.com. onectivi om.br
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Preparagdo das Amostras no Laboratério

B Secagem: Secar as amostras ac ar em local sombreado e ventilado ou em estufa a Tabela 1. Relagdo de pontos de coleta de solo.

baixa temperatura (geralmente abaixo de 40°C) para remover a umidade sem alterar fomg N W Eoto
" e Ponto 1 Ivanildo 0°44’22.7" 50°52'49.2"
as propriedades quimicas.
B Peneiramento: Peneirar o solo seco em uma peneira de 2 mm para remover Ponto2 jvanildo 0227 507527497
§ o424’ 22 9" 05 500"
particulas maiores e detritos, obtendo uma amostra homogénea para andlise. Pigiitor3 lnllde a2y 507 521502
B Homogeneizagdo: Misturar bem a amostra peneirada para assegurar que a andlise
seja representativa.
Figura 2. Medicio da drea. Figura 3. Trena esticada. Figura 4. Vista de caule.

SAg T
Anilise Fisico-Quimica E
B Pardmetros a Analisar: Determinar os parametros como pH, matéria orgénica,

textura (proporgdo de areia, silte e argila), CTC, condutividade elétrica, macro e

micronutrientes.

=

Técnicas Analiticas: Utilizar métodos padronizados, como espectroscopia, titulagdo,

e andlise gravimétrica, para obter resultados precisos.

Figura 1. Visdo geral dos 03 pontos de coleta no retiro Nova Vida, Comunidade Inajé, Distrito do Corre Agua, § . . § - X
Figura 5. Area de coleta de solo limpa. Figura 6. Homogeneizagio das 03 pré-amostras

Municipio de Macapa/AP. 03.08.2024.

Ponto 2 Ivanildo

wwitxtu.com i om.br xtu. ivi om.br
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Figura7.Visdo dotamanhoda  Figura8.Vistada cova2edreano  Figura 9. Cova 3 aberta, depois de 5.3. Resultado da granulometria da amostra.
cova. entorno. drea limpa. Tabela 4. Resultados da amostra de solo para avaliagdo granulométrica.
Classificagio Textural | Argila | silte | AreiaFina | Areia Grossa
SBCS | e/ke
| Franco-arenosa | 16760 ] 23,90 [ 21800 590,50 |
Argila: Silte: Areia fina: Areia grossa:
Classedetamanhe <0,002mm 0,002a0,5mm  0,05a0,22mm 0,22 2mm

5.4. Andlise bibliografica dos tipos de contaminantes identificados.?
Aldrin, Dieldrin e Endrin sdo pesticidas organoclorados que foram amplamente

utilizados no passado para controlar pragas agricolas. Embora eficazes, esses compostos sdo

persistentes no ambiente e sérios riscos a sadde do solo, da biota e

5. RESULTADOS dos seres humanos. Podemos citar os principais problemas associados a esses
5.1. Resultado da cromatografia da amostra. contaminantes:

Tabela 2. Resultados analiticos da amostra de solo para avaliagdo cromatogréfica.

Pardmetros LbM Resultado | Und Método analitico a5 i Sol

Aldrin 0,005 | <0,005 | mg/kg | PRO-LAB-108-7.8.2-00 . :'e;si'sté:'g:‘:°;i::w‘:’ula sotid i s ai

i 0005 | <0005 | meske | PRO-LAB.108.7.5.2.00 ¢0: Aldrin, Dieldrin e Endrin s3o altamente persistentes
Endrin 0,001 | <0001 | mg/kg | PRO-LAB-108-7.8.2-00 no solo, com mela-vida que pode durar vérios anos. Isso significa que esses

LDM - Limite de Detecgéo Minimo . .
compostos podem permanecer no ambiente por longos periodos, acumulando-se no

5.2. Resultado da anilise quimica e interpretagio da amostra. solo e tornando-o uma fonte continua de contaminagso.

Tabela 3. Resultados e interpretacéo da amostra de solo para avaliago de fertilidade do solo. @ Reducdo da Fertilidade: A presenca desses pesticidas pode interferir na saude do

Unidade de Medida | Andlise | Interpretagio | solo, alterando a e reduzindo a biodi lade. Eles podem prejudicar
pH H0 53 Baixa microrganismos benéficos, como bactérias fixadoras de nitrogénio e fungos
MO g/ke 14,31 Baixo
B Mg/ 20 Bom micorrizicos, essenciais para a fertilidade do solo.
K 0,02 Muito Baixo
Ca’+Mg? 1,0 Baixo )
Ca?t 0,6 Baixo 5.4.'2._ Impactos na B_lota (Fauna e Flora) ) } )
AP+ cmole/dm? 04 Baixo ] para a Vida Esses das sdo extr téxicos para
_ AP 25 Meédia Vafiss Gspécies, iNeliifido: Tsetos, aves, paiies & Famiiferes: Eles Podem caysar
) B 1,0 Baixa ) ~ B
\ T = il mortalidade direta ou subletal (alterages no comportamento, reprodugio e
v % 18 Muito Baixa 2—
m % e Sz Silva et al. (2019); Ferreira et al. (2019); Rodrigues et al. (2017); EPA (2020).
iixtu com. m.br wwwiixtu.com v ombr
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desenvolvimento) em organismos que entram em contato com solos contaminados consomem alimentos contaminados, ha um risco direto & satde, especialmente se

ou ingerem alimentos contaminados. esses alimentos s&o consumidos regularmente ao longo do tempo.

R Disrupgdo Enddcrina: Estudos mostraram que Aldrin, Dieldrin e Endrin podem atuar

como disruptores enddcrinos, interferindo nos sistemas hormonais de animais 6. DISCUSSAO

selvagens, o que pode levar a p T i el ias no 6.1. Interpretaggo dos resultados obtidos.

) Os resultados apresentaram para Aldrin, Dieldrin e Endrin sio expressos em
desenvolvimento.

miligramas por quilograma de solo (mg/kg) e indicam concentragdes muito baixas desses
- t lo.

5.4.3. Impactos na Satide Humana R e
R Carcinogenicidade: Tanto Aldrin quanto Dieldrin e Endrin s3o considerados possiveis

carcinégenos humanos pela Agéncia de Protegdo Ambiental dos EUA (EPA). A Aldrin < 0,005 mg/kg
exposicio cronica a esses compostos, mesmo em baixas concentragdes, pode o O simbolo "<" significa que a concentragio de Aldrin estd abaixo do limite de
aumentar o risco de desenvolver cancer, particularmente no figado. detecgiio do método analitico, que é 0,005 mg/kg. Isso indica que, se Aldrin
R Neurotoxicidade: Esses pesticidas podem afetar o sistema nervoso central, causando estiver presente no solo, ele estd em quantidades tdo pequenas que o
sintomas como dores de cabega, tonturas, nduseas, convulsdes e, em casos graves, método utilizado ndo consegue detectar. Em termos praticos, podemos
morte. A neurotoxicidade é um dos efeitos mais preocupantes da exposigdo a longo considerar_que a presenca de Aldrin no solo é insignificante ou ndo
prazo. detectdvel.
B Bioacumulagdo e Biomagnificagdo: Aldrin, Dieldrin e Endrin tendem a se acumular 2. Dieldrin < 0,005 mg/kg
nos tecidos gordurosos dos organismos. Quando seres humanos consomem o Assim como no caso do Aldrin, o Dieldrin, se presente, esté abaixo do limite
alimentos contaminados (como peixes ou plantas cultivadas em solos contaminados), de deteccao de 0,005 mg/kg. Isso sugere que a contaminagdo por Dieldrin no
esses compostos podem se acumular no corpo, levando a efeitos téxicos solo é baixa, a_ponto de ser considerada ivel pelo
cumulativos. método analiti

3. Endrin < 0,001 mg/kg

5.4.4. Impactos na Agua e Alimentos o O Endrin estd abaixo de um limite de detec¢do ainda mais baixo, de 0,001

B Poluicdo de Recursos Hidricos: Esses compostos podem lixiviar do solo para as dguas s ) ;
od postos P P d me/kg. Isso significa que, se houver Endrin no solo, ele esta presente em uma

subterraneas ou superficiais, contaminando fontes de dgua potével. A contaminagdo . g N "
muito_pequena, abaixo do nivel que o método

da gua com pesticidas or & uma pr

analitico consegue detectar.
pois eles sdo dificeis de remover e podem persistir por longos periodos.

B Contaminagdo da Cadeia Alimentar: A presenca desses pesticidas em solos agricolas 6.1.1. Interpretacdo Geral

. Esses resultados indicam que os niveis de Aldrin, Dieldrin e Endrin, se presentes no
pode resultar na contaminagdo das culturas alimentares. Quando os seres humanos

solo sdo muito baixos, possivelmente até abaixo dos limites de preocupagdo ambiental ou

wwwitxtu.com. m.br xtu.com. om.br
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! Sria. Esses sdo pesticidas or que foram

utilizados no passado, mas devido & sua persisténcia no meio ambiente e toxicidade, seu uso
foi restrito ou banido em muitos paises.
No caso da drea pesquisada, para os pontos de GPS amostrados, néo ha histérico ou

relatos dos moradores de uso do Aldrin, Dieldrin e Endrin.

6.2. Comparag&o com estudos em cultivos de mandioca.
Estudo na Nigéria (2017):

Um estudo realizado em dreas de cultivo de mandioca na Nigéria analisou a
presenga de pesticidas organoclorados no solo. Os resultados mostraram
concentragdes de Aldrin entre 0,012 e 0,045 mg/kg, Dieldrin entre 0,020 e 0,065
mg/kg, e Endrin entre 0,005 e 0,025 mg/kg.

C As 3 nesse estudo sdo significativamente

mais altas do que os valores abaixo do limite de detecgdo obtida (< 0,005 mg/kg
para Aldrin e Dieldrin, < 0,001 mg/kg para Endrin). Isso sugere que o solo da drea de
estudo é muito menos contaminado ou isenta por esses pesticidas do que o solo
estudado na Nigéria.
Estudo na Indonésia (2018):

Em um estudo conduzido em dreas de plantio de mandioca na Indonésia, foram
detectados Aldrin em niveis de 0,010 mg/kg, Dieldrin em 0,008 mg/kg, e Endrin em
0,003 mg/kg.

C : os niveis de i no solo da Indonésia sdo

detectaveis e superiores aos valores reportados na andlise do Amapa, indicando que
o solo da 4rea de estudo apresenta insignificante ou auséncia presenca por esses

compostos, em comparagao com essa regido da Indonésia.

6.2.1. Consideracdes Finais
Os resultados do seu solo, que mostram concentracdes de Aldrin, Dieldrin e Endrin

abaixo dos limites de detecgdo, indicam que a érea analisada possui uma contaminacio

xtu. om.br
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minima ou_nula por esses pesticidas organoclorados. Isso é uma condigdo positiva em
comparagdo com outros estudos que registram concentragdes detectdveis e s vezes
preocupantes desses contaminantes em solos de cultivo de mandioca.

Os resultados obtidos nesta pesquisa indicam que, em termos de seguranga
ambiental e saude do solo para o cultivo de mandioca, a drea analisada ests em uma

condicdo muito favoravel.

6.3. Impactos dos contaminantes no uso do solo para fins agropecudrios.
0Os contaminantes de agrotéxicos no solo podem ter uma série de impactos negativos

no cultivo de mandioca, afetando a saude das plantas, a qualidade do solo e,
eventualmente, a produtividade agricola. Abaixo, séo descritos de acordo com a bibliografia
cientifica, alguns dos principais impactos que esses contaminantes podem ter no solo

destinado ao plantio de mandioca:

6.3.1. Redugdo da Fertilidade do Solo.
Os agrotéxicos podem alterar a composicio quimica do solo, prejudicando a

de nutrient fais para o cresci das plantas. Os compostos
quimicos presentes nos agrotéxicos podem ligar-se aos nutrientes do solo, como nitrogénio,
fésforo e potdssio, tornando-os menos disponiveis para as plantas. lsso resulta em
deficiéncias nutricionais que afetam o crescimento e o desenvolvimento da mandioca,

levando a uma redugéo no rendimento das colheitas (Lima et al., 2018).

6.3.2. Destruigdo da Microbiota do Solo.
A aplicagio frequente de agrotéxicos pode impactar negativamente a microbiota do

solo, incluindo bactérias, fungos e outros microrganismos que desempenham papéis
essenciais na decomposigdo de matéria organica e no ciclo de nutrientes. A destruigdo

dessas i microbianas comp a satde do solo, levando a uma menor

atividade biologica e & perda de fertilidade natural. Estudos demonstram que a redugéo da
diversidade microbiana pode afetar a capacidade do solo de sustentar o crescimento

sauddvel das plantas (Ferreira et al., 2019).
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6.3.3. Contaminagio da Agua Subterranea.
0Os agrotéxicos podem infiltrar-se no solo e contaminar as dguas subterraneas, que

sdo frequentemente utilizadas para irrigagdo agricola. Essa contaminagio pode introduzir
compostos téxicos no sistema radicular das plantas de mandioca, afetando sua satde e
seguranca para consumo. Além disso, a contaminagdo da dgua subterranea representa um
risco para a saGde humana e ambiental, podendo afetar ecossistemas aquiticos e a

qualidade da dgua potavel (ilva & Santos, 2020).

6.3.4. Efeito Fitotoxico nas Plantas.
Alguns agrotéxicos possuem propriedades fitotéxicas, o que significa que podem ser

diretamente téxicos para as plantas, causando sintomas como clorose (amarelecimento das
folhas), necrose (morte do tecido vegetal) e redugio do crescimento. Esses efeitos podem
comprometer a produtividade da mandioca, resultando em colheitas menores e de menor
qualidade. A fitotoxicidade também pode prejudicar o desenvolvimento das raizes, essencial

para a mandioca, que é uma cultura de raiz tuberosa (Rodrigues et al., 2017).

6.3.5. Bioacumulagio de Contaminantes.
Alguns contaminantes, especialmente metais pesados e compostos organicos

persistentes, podem bioacumular-se nos tecidos da planta de mandioca. Essa bioacumulagéo
representa um risco significativo para a satde dos consumidores, uma vez que esses

contaminantes podem ser transferidos para a cadeia alimentar.

6.3.6. Resisténcia de Pragas e Doengas.
0 uso indiscriminado de agrotéxicos pode levar ao desenvolvimento de resisténcia

em pragas e doengas. Isso pode resultar em uma necessidade crescente de aplicagdo de

produtos quimicos mais fortes ou em maiores i os p de

contaminagdo do solo e aumentando os custos de produgdo para os agricultores.
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6.3.7. Impacto na Estrutura do Solo.
A aplicago de 6xicos pode levar &

da estrutura do solo,

diminuindo sua capacidade de retengio de dgua e aumentando a suscetibilidade a erosao. A
deterioragio da estrutura do solo pode reduzir a capacidade do solo de sustentar o

crescimento sauddvel das plantas, afetando a produtividade a longo prazo.

6.3.8. Interferéncia no Crescimento Radicular.
Contaminantes no solo podem interferir diretamente no crescimento das raizes da

mandioca, afetando sua capacidade de explorar o solo para obter dgua e nutrientes. Isso
pode resultar em plantas menos vigorosas e em raizes menores e de menor qualidade,
afetando o rendimento e a qualidade da colheita.

Em suma, a presenga de contaminantes de agrotéxicos no solo utilizado para o
cultivo de mandioca pode ter impactos adversos significativos, ndo apenas para a
produtividade agricola, mas também para a saide humana e ambiental. Mitigar esses

impactos requer praticas agricolas dveis e o moni continuo da

do solo.

7. CONCLUSAO

7.1. Sintese dos principais achados.
Seguranga Agricola: A baixa ou ndo detectdvel presenca desses compostos sugere que o solo

estd em uma condicio segura, em atengio  este estudo, para o cultivo de mandioca, ao

menos em relagdo a esses pesticidas especificados.

Monitoramento: Mesmo com os baixos niveis detectados, é sempre uma boa pratica

continuar moni o solo periodi . i se o histérico de uso de

agroquimicos na rea for significativo.

> Oes para mitigacdo de
Para mitigar a presenga de contaminantes de agrotéxicos nos solos utilizados para o

cultivo de mandioca na Amazénia e no Amapa, é fundamental adotar praticas de manejo
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sustentavel e integradas. Abaixo estdo algumas recomendagdes que podem ser seguidas

para reduzir a contaminagéo e promover a satide do solo e das plantas:

Rotagdo de Culturas: Implementar a rotagdo de culturas € uma prética eficaz para reduzir a
dependéncia de agrotoxicos. Alternar o cultivo de mandioca com outras culturas resistentes

a pragas pode interromper o ciclo de vida das pragas e diminuir a necessidade de pesticidas.

Uso de Produtos Bioldgicos: Substituir agrotdxicos quimicos por biofertilizantes e

biopesticidas pode reduzir a carga de contaminantes no solo. Produtos biolégicos sdo menos

téxicos e podem ser eficazes no controle de pragas e doengas, além de melhorar a satde do

solo.

Controle Integrado de Pragas (CIP): Implementar praticas de CIP que combinam controle

bioldgico, cultural, fisico e quimico. O uso de inimigos naturais, como predadores e parasitas,

pode ajudar a controlar as de pragas sem a de agrotéxicos.

Testagem Regular do Solo: Realizar anélises de solo regulares para monitorar a presencga de

contaminantes e ajustar as préticas de manejo de acordo com os resultados. A testagem

q ajuda a identificar p antes que eles se tornem criticos.

Calagem e Adubagdo Orgénica: A aplicagdo de calcario e compostos orgénicos pode ajudar a
neutralizar a acidez do solo e melhorar sua estrutura, o que pode facilitar a decomposicao

de contaminantes e a absorggo de nutrientes pelas plantas.

Cobertura Vegetal e Plantio Direto: Utilizar cobertura vegetal e técnicas de plantio direto

para proteger o solo da erosdo e promover a retengio de umidade. Isso ajuda a manter a

sadde do solo e pode reduzir a necessidade de insumos quimicos.

xtu.com i om.br

P4g.2225

RELATORIO TECNICO

Educagdo e Capacitagio de Agricultores: Oferecer programas de treinamento para

agricultores sobre o uso avel de agrotéxicos e alternativas dveis pode ajudar

a reduzir a aplicagdo excessiva de produtos quimicos.

Regulamentacdo e Fiscalizagdo: Fortalecer a regulamentagdo e a fiscalizagdo do uso de
agrotoxicos para garantir que apenas produtos aprovados e em quantidades seguras sejam
utilizados. Incentivar a conformidade com as normas ambientais pode reduzir a

contaminagdo.

Buffer Zones: Criar zonas de protegdo ao redor das &reas de cultivo, como faixas de
vegetacio natural, pode ajudar a reduzir o escoamento de agrotéxicos para os corpos

hidricos adj iminui a

de Areas Investir em de recuperagio de solos
prog perag:

degradados por praticas agricolas insustentdveis. Técnicas como a fitorremediagao, que

utiliza plantas para remover contaminantes, podem ser eficazes na restauragdo da satde do

solo.

Fertilizagdo orgénica: Usar em todos os plantios da cultura de mandioca produtos

organominerais, evitando produtos quimicos que aumentam a toxicidade do solo.

Com a i 30 dessas r Bes, inferimos que nio apenas ajuda a
mitigar a possiveis inags ionais ou acidentais do solo por xicos, como
também promove uma agricultura mais avel e iva para as
locais.
dxtu.com. ivi com.br
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1-INTRODUGAO

Existem nas grandes industrias de fertilizantes e, assim, no mercado em geral
diversos produtos que podem ser utilizados como complementag&o na adubagéo da cultura
da mandioca, porém, h& poucas informacdes sobre a real eficiéncia dos mesmos nessa

cultura em especifico.

O objetivo desse experimento foi avaliar o efeito da adubagéo foliar com o fertilizante
“LOGOS", pertencente a Agro Serena Ltda, sobre a produtividade, crescimento de folhas,

crescimento de tronco, crescimento de raizes, ia a i e i ia a

escassez hidrica.

O experimento foi realizado no Municipio de Macapa — AP, estado do Amapa, em
imével rural denominado Fazenda Quilombo do Mel, localizada a altura do KM-30 da BR210
Macapa/Oiapoque, cujo Artur Monteiro de Souza € o proprietario legal. Esse experimento foi
realizado em parceria com a AGRO SERENA - LTDA, inscrita sob o CNPJ de n°®
37.931.819/0001-82 e a AMAZING POWER DA AMAZONIA, inscrita sob o CNPJ de n°®

53.814.766/0001-76.

Nesse imdvel rural, ocorreu o de todas as referente ao
experimento, onde foi observado a reagdo das plantas da cultura da mandioca, em
diversificados quesitos, em funcéo do efeito da aplicagdo do fertilizante foliar organomineral

classe A— LOGOS.

Ademais, foram observados os individuos da espécie da mandioca em grupos
distintos, sendo um grupo de individuos o que recebeu o fertilizante organomineral classe A
— LOGOS e o outro grupo de individuos o que ndo recebeu o produto, as andlises e
resultados foram gerados na comparagdo de um grupo em detrimento ao outro nos

diversificados quesitos avaliados.

MBV



2.3. Delineamento experimental

O experimento foi realizado em um campo amostral com area de 2500m?, % de um
hectare, com aproximadamente 4200 individuos da espécie da mandioca, sendo que a
aplicaggo do fertilizante organomineral classe A — LOGOS foi feita em todos individuos
arboreos pertencente a delimitacdo dessa érea, ficando as demais plantas fora desses

limites sem a aplicagdo do produto como base de comparagao.

3-RESULTADOS

Apés as duas primeiras aplicagdes do fertilizante organomineral classe A — LOGOS

no ano de 2023, sendo uma realizada no inicio do més de junho e a outra no final do més

de julho, com um intervalo de 60 dias entre as foi no més de

de 2023, 45 dias ap6s a segunda aplicagéo, observagdes para obtengéo dos resultados.

Enquanto as deficiéncias nutricionais ocasionadas em fung&o do solo 4cido por ndo
ter havido corregéo precedente ao plantio, foi notado uma melhora significativa no estado
nutricional das plantas quando comparadas as demais que n&o receberam o LOGOS, além
disso, as doengas flngicas cessaram nos individuos que receberam a aplicagéo do foliar. A

Figura 4 e Figura 3 abaixo ilustram a situag&o.

Figura 4- 45 apos a segunda aplicago Figura 3- Sem aplicagio de LOGOS

2-METODOLOGIA

2.1. Localizagdo e Clima

A avaliag&o foi realizada em Macapa — AP, entre 0 més de maio de 2024 a outubro de
2024, a cidade esta localizada no estado do Amapa, a uma altitude de 17 metros e centro
geografico localizado na Latitude 0°02'20" N e Longitude 51°03'59” O. Enquanto ao clima, o

mesmo ¢é classificado como equatorial Umido, com duas estagdes bem definidas, verao e

inverno, sendo o inverno seco e as chuvas no verdo, a p média é
de 25°C , a pluviosidade média anual é de 2.500 mm e umidade relativa do ar em torno de

87%.

2.2. Aplicagdo do Fertilizante Organomineral Classe A - LOGOS

A aplicagao do fertilizante organomineral classe A — LOGOS foi feita por meio de um

pulverizador costal manual, com a observacéo dos horérios de aplicagéo e as condi¢des

mais aveis para a eficiéncia de uma adubagéo foliar. AFigura 1 abaixoilustra

a aplicagdo.

Figura 1 - Aplicagio do fertilizante foliar

ao Foliar Mandioca

E importante ressaltar que, a area objeto de aplicagéo do fertilizante nao recebeu o
processo de calagem e que a cultura da mandioca no momento da aplicacdo estava
passando por deficiéncias nutricionais em funcdo desse fator, além disso, estavam
acometidas por doengas fungicas, chegando alguns individuos ao estégio final de suas

funcdes vitais. A Figura 2 apresenta essa situagao.

Figura 2- Doengas fiingicas

Durante o periodo de observagéo, que foi do inicio do més de junho de 2023 ao inicio

do més de outubro 2024, foram i quatro apli do fertilizante

classe A - LOGOS, sendo duas aplicagdes no ano de 2023 e duas no ano de 2024, ambas
no inicio do més de junho e no final do més de julho, com aproximadamente 60 dias de

intervalo entre as aplicagdes.

Em relagéo a preparagdo da cauda, a dosagem utilizada do produto foi a mesma
recomendada pela fabricante (Agro Serena - Ltda), sendo o produto aplicado em isolamento,
ou seja, ndo houve qualquer outro fertilizante ou defensivo agricola inclusos na formulagéo

da solugéo usada na aplicag&o.
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4-CONCLUSAO

A adubagéo foliar vem sendo muito praticada em diversas culturas de interesse
econdmico nos Ultimos anos, sendo em muitos casos muito mais eficientes que adubagéo
de solo, no entanto o uso de foliares n&o implica na substituigao dos fertilizantes sélidos e

trata-se, sil de uma de nutrigdo com o intuito de complementar a

adubagéo do solo, mais rapido algumas deficiéncias nutricionais.

Essa vertente dindmica de aceleragéo da corregao de deficiéncias vegetais se da pelo
fato das folhas novas absorvem nutrientes com maior intensidade por serem mais exigentes
nutricionalmente, além do mais, a planta em pleno desenvolvimento consegue absorver o

nutriente em quantidade maior.

Além disso, apds a aplicagéo do produto, as folhas por meio do processo de alquimia
induzem a aberturas dos estdmatos, tornando mais eficaz o processo de fotossintese e
gerando inumeros beneficios como maior crescimento de raizes, folhas e tronco, maior

resisténcia a escassez hidrica, maior imunidade e, assim, uma maior produtividade.

[¢] 1t i com as apli do fertilizante organomineral classe A —
LOGOS no campo amostral do mandiocal mostrou-se bastante eficaz com ganhos
significativos dos vegetais no que tange os fatores fitossanitarios, nutricionais e
desenvolvimento do mesmo como um todo, sendo o uso do foliar LOGOS imprescindivel no

trato da cultura do cacaueiro e para uma nutri¢do vegetal efetiva.

Julio César Virdiano
Técnico em Agropecuaria
CFTA - 07822397656

Agora, em relago ao crescimento de raizes, em janeiro de 2024, aproximadamente
120 dias ap6s a segunda aplicagdo, foram realizadas as coletas em campo e constatou-se

que as areas que receberam a aplicagdo do fertilizante foliar LOGOS tiveram maior

e i foliar, 'do ganho de raizes em pelo menos trés vezes
a mais do que a drea que ndo recebeu a nutricdo com o foliar. A Figura 5 e Figura 6 abaixo

ilustram de forma clara os fatos.

Figura 5- Raizes com aplicagdo de LOGOS

Ademais, apos a terceira e quarta aplicagéo, que ocorreram no ano de 2024, sendo
uma realizada no inicio do més de junho e a outra no final do més de julho, com um intervalo
de 60 dias entre as aplicagdes, foi realizado no més de outubro de 2024, 90 dias apés a

segunda aplicag&o, as observagdes em relag&o aos resultados da produtividade.

No que tange os quesitos de produgio, foi constatado que a area que recebeu o
fertilizante foliar LOGOS, obteve produtividade superior em no minimo trés vezes a mais
quando comparado as areas que néo receberam o produto, além disso, a area de aplicagdo
do foliar, obteve maior resisténcia a escassez hidrica, maior crescimento foliar € maior

resisténcia aos periodos secos. A Figura 7 e Figura 8 abaixo ilustram os fatos.

Figura 7- Produtividade com LOGOS

Figura 8- Produtividade sem LOGOS
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1-INTRODUGAO

Existem nas grandes indistrias de fertilizantes e, assim, no mercado em geral
diversos produtos que podem ser utilizados como complementagdo na adubagdo do
Cacaueiro, porém, ha poucas informagGes sobre a real eficiéncia dos mesmos nessa cultura

em especifico.

O objetivo desse experimento foi avaliar o efeito da adubacéo foliar com o fertilizante
“LOGOS", pertencente & Agro Serena Ltda, sobre a produtividade, crescimento de folhas,
crescimento de tronco, crescimento de raizes, resisténcia a patogénicos e resisténcia a

escassez hidrica.

O experimento foi realizado no Municipio de Pedra Branca do Amapari — AP, estado
do Amapa, em imével rural denominado Fazenda PA Pedra Branca, localizada no lote de
numero 11 BE, pertencente a Gleba MATAPI- | cujo Nelielma Miranda dos Santos é a
proprietaria legal. Esse experimento foi realizado em parceria com a AGRO SERENA - LTDA,
inscrita sob o CNPJ de n° 37.931.819/0001-82 e a AMAZING POWER DA AMAZONIA,

inscrita sob 0 CNPJ de n° 53.814.766/0001-76.

Nesse imovel rural, ocorreu o 1amento de todas as ativit ao
experimento, onde foi observado a reag&o das plantas da cultura de cacau, em diversificados
quesitos, em funcéo do efeito da aplicagdo do fertilizante foliar organomineral classe A —

LOGOS.

Ademais, foram observados os individuos da espécie do cacaueiro em grupos
distintos, sendo um grupo de individuos o que recebeu o fertilizante organomineral classe A
— LOGOS e o outro grupo de individuos o que ndo recebeu o produto, as andlises e
resultados foram gerados na comparagdo de um grupo em detrimento ao outro nos

diversificados quesitos avaliados.
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2-METODOLOGIA

2.1. Localizag&o e Clima

A avaliaggo foi realizada em Pedra Branca do Amapari — AP, entre 0 més de maio de
2024 a outubro de 2024, a cidade esta localizada no estado do Amapa, a uma altitude de 82
metros e centro geografico localizado na Latitude 0°46'10” N e Longitude 51°6713” O.
Enquanto ao clima, o mesmo é classificado como equatorial super-umido, com duas
estagbes bem definidas, veréo e inverno, sendo o inverno seco e as chuvas concentradas
no ver&o, a temperatura média é de 25°C , a pluviosidade média anual é de 2.500 mm e

umidade relativa do ar em torno de 87%

2.2. Aplicag&o do Fertilizante Organomineral Classe A — LOGOS

A aplicagao do fertilizante organomineral classe A — LOGOS foi feita por meio de um
pulverizador costal manual, com a observaggo dos horarios de aplicagéo e as condigdes

climaticas mais favoraveis para a eficiéncia de uma adubagcéo foliar.

Durante o periodo de observag&o, que foi do inicio do més de maio de 2024 ao final
do més de outubro 2024, foram realizadas duas aplicagdes do fertilizante organomineral
classe A — LOGOS, sendo uma no inicio do més de junho de 2024 e a outra no inicio de

setembro 2024, com 90 dias de intervalo entre a primeira e segunda aplicag&o.

Em relagdo a preparagdo da cauda, a dosagem utilizada do produto foi a mesma
recomendada pela fabricante (Agro Serena - Ltda) e, além disso, o produto foi aplicado em
isolamento, ou seja, n&o ouve qualquer outro fertilizante ou defensivo agricola inclusos na

formulagdo da solug&o.

2.3. Delineamento experimental

O experimento foi realizado em um campo amostral com dimensao de 180 individuos
arboreos da espécie de cacau, o qual esta configurado em 10 linhas de plantio com 18
individuos arbéreos por plantio, sendo que a aplicagdo do fertilizante organomineral classe
A —LOGOS foi feita em todos individuos arbéreos da linha de plantio de nimero 6, ficando
as demais dentro do campo amostral sem a aplicagdo do produto como base de
comparacé&o. A Figura 1 e Figura 2 abaixo apresentam o delineamento e o campo amostral

do experimento.

Figura 1 - Delincamento experimental
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Figura 2 -Campo amostral
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3-RESULTADOS

Apos um total de duas aplicagdes do fertilizante organomineral classe A - LOGOS,
sendo uma realizada no més de junho e a outra no inicio do més de setembro, com um
intervalo de tempo de 90 dias entre as aplicagdes, foi realizado no més de outubro, 45 dias

apds a segunda aplicacdo, a coleta de dados para obten¢&o dos resultados descritos.

Além disso, os resultados estdo expostos por meio de tabelas em se tratando de
dados quantitativos e por meio de imagens quando esses forem qualitativos, as analises
abordaram os dados obtidos de cada linhas de plantio por completo, sendo que apenas para
alguns quesitos foi feita a observagdo do individuo arbéreo isoladamente. A Tabela 1

apresenta os resultados referente aos frutos.

Tabela | -Resultado de Producéo de Frutos

LINHA DE NUMERO DE ARVORES COM TOTAL DE %FRUTOS

PLANTIO ARVORES FRUTOS FRUTOS

Linha - 01 18 0 0 0

Linha - 02 18 06 20 8

Linha - 03 18 04 12 48

Linha - 04 18 05 32 12,8

Linha - 05 18 04 07 28
**Linha - 06 ** 18 10 75 30

Linha - 07 18 a7 29 11,6

Linha - 08 18 07 28 1,2

Linha - 09 18 09 24 9,6

Linha - 10 18 05 23 9,2

6
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Em relag&o aos numeros de frutos, nota-se pelos resultados explicitos na tabela-1,
que a linha de plantio de numero 6, a qual recebeu as aplicagdes do fertilizante
organomineral classe A— LOGOS, obteve maior nimero de arvores com fruto, maior nimero
de frutos e maior média de frutos por arvore, obtendo o tripo da média geral de fruto por

arvores em relagdo a toda area do experimento.

‘Ademais, também foi constatado que a linha de plantio que recebeu as aplicagdes do
fertilizante organomineral classe A — LOGOS obteve um crescimento de tronco significativo
e que mesmo em periodo de seca ela frutificou em média trés vezes a mais quando
comparada as demais linhas. A Figura 4 e Figura 4 abaixo apresenta com clareza e nitidez

esse resultado.

Figura 3 - Crescimento de tronco
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Figura 4 - Frutificagio mesmo em periodo de seca

Em relagdo ao foliar, de raizes e G a escassez

hidrica, a linha de plantio que recebeu o foliar obteve maior enraizamento e, assim,

maior foliar e é aos periodos secos. A Figura 5 e

Figura 6 a seguir representam essa situagéo.

Figura 5 — Crescimento foliar Figura 6 — Escassez hidrica

4-CONCLUSAO

A adubagZo foliar vem sendo muito praticada em diversas culturas de interesse
econdmico nos Ultimos anos, sendo em muitos casos muito mais eficientes que adubagéo
de solo, no entanto o uso de foliares n&o implica na substituicao dos fertilizantes solidos e

trata-se, si de uma de nutrigdo com o intuito de complementar a

adubag&o do solo, mais rapido algumas deficiéncias nutricionais.

Essa vertente dinamica de

da corregao de deficiéncias vegetais se da pelo
fato das folhas novas absorvem nutrientes com maior intensidade por serem mais exigentes
nutricionalmente, além do mais, a planta em pleno desenvolvimento consegue absorver o

nutriente em quantidade maior.

Além disso, ap6s a aplicacdo do produto, as folhas por meio do processo de alquimia
induzem a aberturas dos estématos, tornando mais eficaz o processo de fotossintese e
gerando inimeros beneficios como maior crescimento de raizes, folhas e tronco, maior

resisténcia a escassez hidrica, maior imunidade e, assim, uma maior produtividade.

O experimento realizado com as aplicagdes do fertilizante organomineral classe A —
LOGOS no campo amostral dos individuos arbéreos do cacaueiro mostrou-se bastante
eficaz com ganhos significativos dos vegetais no que tange os fatores fitossanitarios,
nutricionais e desenvolvimento do mesmo como um todo, sendo o uso do foliar LOGOS

imprescindivel no trato da cultura do cacaueiro e para uma nutri¢do vegetal efetiva

Julio César Virdiano
Técnico em Agropecuaria
CFTA - 07822397656
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